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2007秋季开放教育土木工程专业

专业基础知识部分入学测试考试大纲

2007秋季专升本入学测试专业基础部分共分三部分：建筑材料，建筑结构以及房屋建筑学部分。主要题型为判断，选择，计算。要求能掌握专科对上述三部分的要求，了解常用建筑材料的最基本的性质，掌握基本知识和基本概念，了解建筑平面、剖面、立面的设计，掌握重要构件，如基础，墙体，楼层和地层，楼梯，屋顶门窗等构件，能利用所学结构知识进行简单的结构计算，如梁在弯矩作用下的配筋计算，梁在剪力作用下的配箍计算等等。

一、考试重点

建筑材料：

要求掌握有关建筑材料的性质和应用的基本知识和必要的基本理论、基本计算。重点是建筑材料的基本性质，水泥，混凝土，钢材，沥青材料的技术性质和应用。

1．重点掌握表示材料物理状态特征的性质，包括密度，体积密度，表观密度，孔隙率，堆积密度，空隙率，亲水性，憎水性，吸水性，耐水性，抗冻性等。

2．了解材料在不同受力条件下的强度，实验条件对强度实验结果的影响及材料强度（标号）的划分。

3．了解石灰的化学组成，过火石灰和欠火石灰的概念，对石灰性质的影响。理解石灰浆体硬化慢，强度低，不耐水的结论，掌握石灰的特性及原因，石灰的分类，石灰的应用和保存。

4．重点掌握硅酸盐水泥的矿物组成与特性，了解水泥的水化，凝结及硬化过程，着重了解各水化产物特性，水泥石组成及影响凝结硬化因素，重点了解水泥技术要求及使用意义，重点了解各种介质对水泥石的腐蚀作用，掌握水泥石腐蚀的基本原因，掌握硅酸盐水泥的特性与应用。

5．重点掌握其它五大类水泥的组成和特性。了解非活性和活性混合材料的概念及其在水泥中的作用。掌握矿渣水泥，火山灰水泥，粉煤灰水泥的特性和共性，产生这些个性与共性的原因。

6．重点掌握混凝土拌和物和易性的概念，评定方法及影响和易性的因素。掌握影响混凝土强度的因素，混凝土强度的计算公式及提高混凝土强度的措施。

7．着重掌握混凝土配合比设计的基本要求、方法和步骤。

8．了解建筑砂浆的技术性质。影响砂浆的和易性的因素，影响砂浆强度的因素。

9．了解钢材和铁的区别，掌握建筑钢材的主要力学性质和工艺性能，了解建筑钢材的技术标准及选用。

10．掌握石油沥青的技术性质，其中包括黏性，塑性，温度敏感性及大气稳定性的概念，表示方法及实用意义，掌握石油沥青牌号划分的依据和表示，掌握石油沥青的选用原则。能用两种不同牌号的沥青进行掺配。

房屋建筑学：

1．了解建筑模数协调统一标准中的模数，基本模数，扩大模数的基本概念。了解建筑物按耐久性和耐火性的分类。了解建筑工程设计的内容，包括建筑设计，结构设计和设备设计。了解建筑工程设计的程序，建筑设计的依据，包括使用功能，自然条件和技术要求三方面。

2．了解建筑平面组成和建筑平面设计的内容和要求，掌握开间，进深的概念，建筑上对门的要求，采光面积比的概念，走道和楼梯的基本要求。能进行简单的建筑平面组合设计。

3．了解层高和净高的概念，了解剖面设计的基本内容，影响房间剖面形状的主要因素。

4．了解建筑体型和立面设计的原则，掌握建筑体型组合和立面设计的基本方法。

5．掌握房屋的基本构造组成，作用和设计要求，理解影响建筑构造的各种因素，熟悉建筑构造的设计原则。

6．理解地基，基础的概念，掌握基础埋深的概念，影响埋深的因素，了解基础按材料及受力特点的分类。

7．了解墙体的结构布置，横墙承重，纵墙承重，纵横墙承重和部分框架承重的特点和适用范围，了解砖墙的细部构造，包括勒脚。踢脚，散水。墙身水平防潮层，窗台的做法等。

8．掌握楼层和底层的设计要求，组成和类型，并重点掌握钢筋混凝土楼板层的构造原理和结构布置特点，熟悉各种常用楼地面的构造做法及顶棚的特点及做法。

9．掌握楼梯的组成，由梯段、平台和栏杆扶手三部分组成，掌握楼梯的设计要求，楼梯的主要尺度，钢筋混凝土楼梯构造及楼梯的细部构造，重点掌握楼梯各部分尺度的确定，能进行楼梯平面和剖面设计，以及楼梯接点构造设计。

10．掌握屋顶的作用，组成和类型，屋面防水等级的划分。重点掌握平屋顶的排水方式，柔性防水屋面与刚性防水屋面的构造做法及细部构造，基本掌握平屋顶的保温、隔热的构造形式与做法。

11．了解工业建筑的分类，熟悉工业建筑的特点，熟悉工业建筑的基本概念和单层厂房的设计任务和要求，以及单层厂房的平面设计，剖面设计和定位轴线划分。

建筑结构：

1．掌握混凝土的几个强度的定义及相互关系，理解混凝土不同条件下强度不同的原因，掌握钢筋的应力应变曲线的特点，钢筋强度取值的依据。理解钢筋混凝土能共同工作的原理。

2．掌握结构设计的功能要求。掌握安全性，适用性，耐久性，可靠性的概念，掌握承载力极限状态和正常使用极限状态的概念。掌握恒载、活载的分项系数的取值，掌握荷载标准值，设计值的概念。

3．重点掌握梁受弯构件正截面承载力的计算。掌握受弯构件按受力性能划分的三个阶段，掌握适筋梁、少筋梁和超筋梁的破坏特征，最大最小配筋率的概念。能熟练掌握单筋矩形截面梁的承载力计算和复核，掌握双筋，T型梁正截面承载力的计算和复核。

4．理解无腹筋梁斜截面的不同破坏的条件，掌握配箍率的概念，配箍率对梁的抗剪破坏的影响，掌握配置了箍筋的梁斜截面承载力计算。

5．掌握受压构件钢筋抗压强度的取值，稳定系数的概念和确定方法，熟练掌握轴心受压构件正截面承载力的计算。掌握依据相对受压区高度进行大小偏压的判别，掌握附加偏心距的计算，熟练掌握大小偏压构件的破坏特征及区别。

6．了解单向板、双向板的划分，及各自的荷载传递的特点。掌握活荷载的最不利位置布置原则，理解塑性铰的概念。

7．理解预应力混凝土的概念，了解先张法和后张法的比较，掌握张拉控制应力的概念，张拉控制应力不能过高和过低的原因，预应力损失的存在。
二、模拟试题

专业基础知识部分题型比例：判断题约24分，选择题约30分，计算题约21分。

判断题型：

（  √  ）1．屈强比愈小，钢材受力超过屈服点工作时的可靠性愈大，结构的安全性愈高。
（  ×  ）2．以梁柱体系作为结构的承重部分的建筑结构称为砖混结构。

（  ×  ）3．伸缩缝是为了预防地震对建筑物的不利影响而设置的。

（  √  ）4．一般情况下，永久荷载的分项系数取为1.2。

（  ×  ）5．刚性静力计算方案的结构，在水平荷载作用下，可近似的简化为平面排架。
选择题型：

1．软化系数表明材料的（  C  ）。         

A．抗渗性       B．抗冻性         C．耐水性         D．吸湿性

2．配制高强度混凝土时，应选用（   B  ）。     

A．早强剂        B．高效减水剂      C．引气剂        D．膨胀剂

3．如果需要了解建筑内部的房间分布情况及估算建筑面积，可以查看（  A  ）。

A．建筑平面图                      B．建筑立面图      

C．建筑剖面图                      D．建筑详图
4．每个梯段的踏步数以（  D  ）为宜。

A．2～10级        B．3～10级         C．3～15级        D．3～18级
5. 相同等级的混凝土，其三个强度的相对大小关系正确的为（  C  ）。
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计算题型：

1．混凝土组合料经试拌调整后，各种材料用量为：水泥3.10kg，水1.86kg，砂6.24kg，碎石12.48kg，测得拌和料体积密度为2500kg/m3。试计算每m3混凝土各种材料用量。

1．解：（1）试拌材料总量：3.1+1.86+6.24+12.48＝23.68（kg）

（2）水泥：C＝（3.1/23.68）×2500＝327（kg/m3）               

（3）水：W＝（1.86/23.68）×2500＝196（kg/m3）       

（4）砂：S＝（6.24/23.68）×2500＝659（kg/m3）       

（5）石：G＝（12.48/23.68）×2500＝1318（kg/m3）

2．某矩形截面柱，其尺寸b×h=400×500mm, 该柱承受的轴力设计值N=2500 kN,计算长度l0=4.4m, 采用C30砼，HRB400级受力钢筋，已知fc=14.3 N/mm2 , fy=360N/mm2, as=35mm,配置有纵向受力钢筋面积1256 mm2，试验算截面是否安全。

	l0/b
	8
	10
	12

	φ
	1.0
	0.98
	0.95


2．解：(1)确定稳定系数
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  (2)确定柱截面承载力
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故此柱截面安全。

2007 秋季开放教育土木工程专业

建筑力学部分入学测试考试大纲
一、考试重点
工程力学部分

（一）基本概念　受力图

刚体与变形体；力的概念：力的效应；力的可传性；平衡的概念：二力构件与二力平衡条件；三力体与三力平衡条件；加减平衡力系原理；约束与约束力：几种典型约束及相应的约束力；构件的受力分析：隔离体与受力图。

（二）基本力系

　　平面汇交力系的简化与平衡条件；力偶：力矩；合力矩定理；力偶的性质；平面力偶系的简化与平衡条件。

（三）平面一般力

　　力向一点平移；平面力系的简化：主矢和主矩；平面一般力系的平衡条件；刚体系统的平衡问题：刚体系统受力分析的特点，研究对象的选择，静定与静不定；简单桁架的受力分析。系杆件的主要特征，受力与变形形式；失效形式：强度、刚度、稳定性问题；本篇的任务；基本假设。

（四）轴向拉伸与压缩

工程实例；内力与截面法；轴力；轴力图；应力的概念：正应力和剪应力；拉（压）杆横截面上的应力分布及其计算公式；强度条件：安全系数、许用应力、工作应力、极限应力；三类强度问题；拉（压）杆的弹性变形：纵向变形，横向变形，胡克定理，弹性模量，泊松比，拉（压）杆的刚度；材料拉（压）时力学性能：两种典型材料拉伸时的应力——应变曲线与应力特征值；强度指标与塑性指标；材料压缩时力学性能简介；拉压破坏形式比较，拉压静不定问题：多余约束的概念，求解静不定问题的基本方法。

 (五)弯曲强度

工程中的弯曲问题及其简化模型；对称弯曲；梁的内力：剪力与弯矩的定义，正负号规则，剪力方程与弯矩方程，剪力、弯矩与载荷集度间的微分关系，剪力与弯矩图的三种画法；弯曲梁的应力分布、变形公式：惯性矩、抗弯截面系数；横截面上的正应力分布、危险点的应力状态和强度条件；弯曲剪应力简介：圆形、矩形截面梁的最大剪应力及分布；提高梁强度的主要措施。

（六）弯曲刚度

梁的位移及其度量，挠度、转角及其相互关系；工程弯曲构件对刚度的要求；挠度曲线微分方程；确定位移的积分法；叠加法；刚度条件；提高刚度的措施；简单静不定梁。

结构力学部分

一、结构力学基本知识

（1）了解结构计算简图的简化原则； 

（2）理解结构计算简图的概念（包括构件、节点、支座、荷载等）； 

（3）了解结构与荷载的分类。 

（4）几何组成分析的目的,几何不变体系和几何可变体系； 

（5）自由度和约束的概念、瞬变体系的概念； 

（6）几何不变体系的基本组成规则； 

（7）几何组成分析举例； 

（8）静定和超静定结构的几何特征。 

了解以下基本概念：几何不变体、几何可变体、自由度、约束、瞬铰、必要约束、多余约束、静定结构和超静定结构。

理解几何不变无多余约束的平面杆件体系的基本组成规律。要能够熟练地运用组成规律分析各种复杂的杆件体系。

了解几何组成分析的目的。

二、静定梁
（1）静定结构计算的基本方法； 

（2）杆件截面内力及正负号规定； 

（3）区段叠加法绘制弯矩图； 

（4）斜杆受力分析； 

（5）静定多跨梁的组成、计算（基本部分、附属部分）； 

（6）静定多跨梁内力图的绘制方法。 
掌握基本概念：轴力、弯矩和剪力。截面内力正负号的规定、内力图。

熟练掌握静定梁的计算。

熟练掌握静定梁内力图的绘制。
三、  静定平面刚架 

（1）静定平面刚架的特点； 

（2）支座反力、内力计算与内力图绘制； 

（3）三铰刚架的计算、内力图的绘制； 

（4）内力图的校核。 

（5）了解以下基本概念：刚架、刚结点与铰结点的区别，内力正负号的规定，杆截面内力标注。 

（6）熟练掌握三铰刚架及多层多跨静定刚架内力图的绘制。

二、模拟试题
建筑力学部分题型比例：选择题约30分，计算作图题约45分。

选择题型：

1．工程中一般是以（  D  ）指标来区分塑性材料和脆性材料的。

A．弹性模量                   B．强度极限

C．比例极限                   D．延伸率

2．下列（  D  ）措施不能提高梁的弯曲刚度。 

A．增大梁的抗弯刚度         B．减小梁的跨度

C．增加支承                D．将分布荷载改为几个集中荷载
3．关于力对点之矩的说法，（  A  ）是错误的。
A．力对点之矩与力的大小有关，而与力的方向无关
B．力对点之矩不会因为力矢沿其作用线移动而改变
C．力的数值为零、或力的作用线通过矩心时，力矩均为零

D．互相平衡的两个力，对同一点之矩的代数和等于零

4．位移计算的图乘法可用于的结构为（  D  ）。
A．曲梁（曲杆结构）与变截面梁         B．拱结构

C．任意平面杆件结构                   D．由等截面直杆组成的梁与刚架结构

计算作图题型：

1．作梁的剪力图和弯矩图，并求|FQmax|和|Mmax|。                    
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1．解：（1）求支座反力，

         由
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         得：FA=2 kN（↑）                                        

（2）求出弯矩控制点：MC =FA×2=2×2=4 kN•m

           求出剪力为零的位置：
q x= FB，    x= FB/q =6/4 =1.5 m

           弯矩极值：
Mmax= FB×1.5-q×1.5×1.5/2 =6×1.5-4×1.5×1.5/2 = 4.5 kN•m
作FQ图、M图如下：
[image: image16.wmf]Pl

4

[image: image17.wmf]M


    (FQmax(=6kN，    (Mmax(=4.5 kN•m                                
2．求下图所示简支梁在力 P 作用下右支座处的转角 (B。
[image: image18.wmf]2
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2．（15分）解：作 MP图及
[image: image15.wmf]M

图如下
[image: image19.wmf]Pl

4


[image: image20.wmf]M


     由图乘法计算转角(B： 
q=4kN/m
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